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ABSTRACT. An atempt was made to sercen selected genotypes of ornamental plants from Amaran-
thaceae and Chenopodiaceae families for their tolerance to salinity stress and to evaluation of
their usefulness for cultivation in urban area of higth salinity.
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Wstep

Zbyt wysokie stezenie soli w glebie to problem dotyczacy okoto 20% obszaréw
uprawnych (Zhu 2001) i ciaggle si¢ zwigksza. W naszych warunkach klimatycznych
pojawia si¢ w uprawach pod ostonami, a takze w miastach, gtdwnie wokoét ruchliwych
arterii komunikacyjnych. Zasolenie stanowisk w miastach powodowane jest gtdéwnie
przez stosowanie w okresie zimowym duzych ilosci chlorku sodu do odladzania ulic, a
takze nadmierng akumulacj¢ metali cigzkich. Zjawisko to wpltywa na pogorszenie struk-
tury gleby, jej wlasciwosci cieplnych, powietrznych, wodnych, ograniczenia w pobiera-
niu jonow (Shannon i Grieve 1999). W warunkach nadmiernego st¢zenia soli w podto-
7u ro$lina narazona jest na zaburzenia we wzro$cie i rozwoju, w pobieraniu wody (susza
fizjologiczna), naruszenie rownowagi jonowej i zatrucie jonami Na’ i CI” (Starck i in.
1995, Wahome i in. 2001). Wynikiem zasolenia gleb miejskich jest wypieranie przez
odporne gatunki ruderalne (np.: Atriplex nitens, Polygonum aviculare, Plantago maior)
z przyulicznych trawnikow i zielencow wielu gatunkow ro§lin uprawnych, wrazliwych
na zasolenie, a to z kolei pogarsza ich walory uzytkowe.

Do wzrostu w opisanych wyzej warunkach przystosowaty si¢ halofity, ktore wytwo-
rzyly szereg mechanizmoéow adaptacyjnych umozliwiajacych tej grupie roslin zasiedlanie
terendow zasolonych. Parks i in. (2000) opisujg adaptacje polegajace na blokowaniu
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pobierania toksycznych jonéw przez korzenie roélin, pobieraniu Na“ i magazynowaniu
w korzeniu, co zapobiega uszkodzeniu czesci nadziemnej roéliny, wiaczeniu Na™ w
tworzenie zwigzkow utrzymujacych odpowiednie ci$nienie osmotyczne, pobieraniu
Na', transporcie do cze$ci nadziemnej i magazynowaniu w wakuoli oraz usuwaniu Na"
poprzez zrzucanie starszych lisci.

Halofity z rodziny komosowatych toleruja wysokie stezenia soli w podtozu i jedno-
cze$nie wykazuja zdolnos¢ do pobierania duzych ilosci jonow sodu i magazynowania
ich w cze$ci nadziemnej (Reimann 1992, Bajji i in. 1998), co czyni je przydatnymi do
fitoremediacji. Komosowate i szarlatowate posiadajg ponadto zdolno$é wytwarzania
biatek stresowych oraz innych substancji (prolina, betainy) biorgcych udzial w aktywne;j
detoksyfikacji jonéw chloru i sodu (Russell i in. 1998).

W Katedrze Sadownictwa i Przyrodniczych Podstaw Ogrodnictwa rozpoczgto w
2003 r. cykl badan dotyczacych przydatnosci do uprawy w miescie, w warunkach nad-
miernego stezenia soli, szartatu uprawnego (Amaranthus hypohondriacus), szarlatu
ozdobnego (Amaranthus tricolor, Amaranthus caudatus, Amaranthus paniculatus),
mietelnika Zakula (Kochia scoparia) oraz komosy ogrodowej (Atriplex hortensis). Sg to
ro$liny o niewatpliwych walorach dekoracyjnych, a dane literaturowe donosza o ich
duzej tolerancji na zasolenie podtoza (Nalboreczyk i in. 1995, Perez-Lopez 1994,
Shannon i Grieve 1999).

Materialy i metody

Materiat ro$linny stanowita kolekcja dostgpnych na rynku form i odmian ro$lin z ro-
dziny szarlatowatych i komosowatych:

— formy jadalne szartatu (Admaranthus hypohondriacus) odm. ‘Aztek’, Forma czer-
wona,

— szartat zwisty (Amaranthus caudatus) odm. ‘Green’, ‘Pony Tails’,

— szartat wiechowaty (Admaranthus paniculatus) odm. ‘Copper Mountain’, ‘Mon-
arch’, ‘Oeschberg’, ‘Pigmy Viridis’, ‘Pigmy Torch’,

— szarlat trojbarwny (Amaranthus tricolor) odm. ‘Aurora’, ‘Perfecta’, ‘Early Splen-
dor’,

— mietelnik Zakula (Kochia scoparia) odm. ‘Green Bunch’, ‘Legutko’,

— komosa ogrodowa (Atriplex hortensis) odm. ‘Green Spire’.

Nasiona badanych ro$lin wysiano do piasku w potowie kwietnia, nastgpnie przepi-
kowano do multiplatéw, a w potowie czerwca posadzono do doniczek wypetnionych
1 dm” podtoza bedacego mieszaning 3 czeéci torfu wysokiego nicodkwaszonego i
1 czesci piasku. Podloze doprowadzono do pH 6,3 na podstawie krzywej neutralizacji
przy zastosowaniu 12 kg kredy nawozowej na 1 m’, a zawartos¢ sktadnikow mineral-
nych do poziomu: N — 310 mg - dm™, P — 100 mg - dm™, K — 400 mg - dm™, Mg — 110
mg - dm™, oraz mikroelementy w postaci MIS3. Stezenie soli w tym podfozu wynosito
2 g KCl-dm™.

Po czterech tygodniach ro§liny podlano roztworem soli do odladzania ulic w steze-
niach: kontrola (2 g KCI - dm™) plus 0, 2, 6, 14, 30 g tej soli na dm™. Powtorzenie sta-
nowito 5 pojedynczych roslin. Obserwowano wzrost i wyglad zewnetrzny roslin, zbie-
rano i suszono opadajace liscie. Zbidr nastapit po 14 dniach, okreslono plon $wiezej
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i suchej masy. Swiezg mase stanowila cze$¢ nadziemna ro$lin zwazona z doktadnoscia
0,01 g bezposrednio po zbiorze. Nastepnie rosliny wysuszono w suszarce w temp.
105°C i ponownie zwazono.

Wiyniki i dyskusja

Testowane formy i odmiany roslin ozdobnych z rodziny komosowatych i szartato-
watych po potraktowaniu 30 g soli do odladzania ulic na 1 dm® podtoza stracity turgor
i zwiedly po okoto 3 godzinach. Wyjatek stanowita komosa ogrodowa, u ktorej proces
ten przebiegat wolniej. W kombinacji kontrola + 14 g soli - dm™ u wszystkich odmian
zaobserwowano objawy silnego zasolenia tj. odprowadzanie wody i zasychanie brze-
gow lisci, a po kilku dniach ros$liny zaschly. Jedynie szartat wiechowaty, odmiana ‘Mo-
narch’, zareagowat podobnie, jak po potraktowaniu najwyzsza dawka soli do odladzania
ulic, a komosa ogrodowa z objawami zasolenia przetrwala do zbioru doswiadczenia.
Ponadto niektére odmiany szarlatu, jak: ‘Green’, ‘Copper Mountain’, ‘Pigmy Viridis’,
‘Pony Tails’, zareagowaly na nadmierne zasolenie podtoza zrzucaniem starszych lisci,
co jest niewatpliwie przejawem obrony roslin. W kombinacji kontrola + 6 g soli - dm™
ros$liny wykazywaly objawy zasolenia i spowolnienie wzrostu, ale wszystkie formy
i odmiany rosty do chwili likwidacji do§wiadczenia. W kontroli i kombinacji kontrola +
2 g soli - dm™ nie zaobserwowano niekorzystnego wplywu soli do odladzania ulic na
ro$liny.

Najwicksza $wieza mas¢ (tab. 1) po zbiorze miaty rosliny w kombinacji kontrolne;j.
Jedynie u form jadalnych szarlatu (odm. ‘Aztek’, Forma czerwona) oraz u Kochia sco-
paria odm. ‘Legutko’ po potraktowaniu 4 g soli - dm™, a u Amaranthus tricolor przy 8 g
soli - dm™ §wieza masa wzrastata w stosunku do kontroli. Zjawisko takie obserwujemy
u niektorych halofitow, ktorych wzrost jest stymulowany przez niewielkie dawki soli
(Starck i in. 1995). Najmniejszy spadek swiezej masy zaobserwowano u komosy ogro-
dowej oraz szartatu odm. ‘Aztek’, ‘Copper Moutain’, ‘Pony Tails’, najwiekszy u szarta-
tu odm. ‘Monarch’ i ‘Oeschberg’.

Najwigkszy plon suchej masy oznaczono dla ro§lin w kombinacji kontrolnej (tab. 2).
Jedynie ‘Forma czerwona’, ‘Legutko’ i wszystkie odmiany szarfatu trojbarwnego wy-
tworzyly wicksza suchg mas¢ w kombinacjach zasolonych. Wraz ze wzrostem st¢zenia
soli w podtozu sucha masa testowanych roslin spadata. Najnizszy poziom suchej masy
odnotowano w kombinacji kontrola + 14 g soli do odladzania ulic - dm™. Jest to praw-
dopodobnie zwigzane z wickszym wydatkowaniem energii na oddychanie, synteza
biatek szokowych zapobiegajacych destrukcji struktur komérkowych oraz substancji
osmotycznie czynnych, np. proliny i betain zapobiegajacych utracie wody. W kombina-
cji potraktowanej najwyzsza dawka soli sucha masa roslin wzrastata. Jedynie mietelnik
Zakula odm. ‘Green Bunch’ zareagowat na wzrastajace steZenie soli w podtozu ciggtym
spadkiem, a Amaranthus tricolor odm. ‘Early Splendor’ wzrostem plonu suchej masy.
Najmniejsze zréznicowanie w suchej masie zaobserwowano u komosy ogrodowej oraz
u szartatow odm. ‘Copper Mountain’, ‘Pigmy Torch’ i ‘Early Splendor’.
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Tabela 1

Wplyw poziomu zasolenia podloza na plon §wiezej masy (g - roslina™) 12 odmian szarlatu,

2 odmian mietelnika oraz komosy ogrodowej.

The effect of different salinity level in soil on yield of fresh weigth (g - plant™)
of 12 Amaranthus, 2 Kochia scoparia cultivars and Atriplex hortensis.

Kombinacja
Combination Kontrola 3 3 3 3
Odm.iana 2Cg0.n:1r;)ll_3 4¢g-dm 8g-dm 16 g - dm 32 g-dm
Cultivar
Copper Mountain 101,41 100,59 81,49 52,82 37,25
Green 93,14 87,87 63,86 49,49 25,65
Aztek 83,12 85,31 75,37 28,85 28,94
Forma czerwona 73,34 85,12 63,92 20,00 24,29
Pigmy Viridis 70,61 64,29 43,30 19,84 17,44
Pigmy Torch 60,83 54,65 46,77 19,64 16,85
Pony Tails 62,32 60,67 59,25 25,56 17,76
Monarch 49,41 36,83 25,52 5,65 5,90
Oeschberg 29,01 21,02 9,96 2,78 2,58
Green Bunch 48,98 34,46 33,50 14,79 7,98
Legutko 38,23 39,20 31,60 10,58 11,10
Komosa ogrodowa 34,53 31,61 31,84 20,25 13,54
Perfecta 13,58 11,18 14,74 4,82 1,79
Aurora 10,33 9,38 11,63 2,86 1,94
Early Splendor 3,15 3,16 4,14 1.28 1,11

NIRy s pomigdzy odmianami — 46,5 — LSDy s between cultivars — 46.5

NIRy s pomigdzy poziomami zasolenia — 38,85 — LSDy o5 between salinity levels —38.85
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Tabela 2
Wplyw poziomu zasolenia podloza na plon suchej masy (roslina - g") 12 odmian szarlatu,
2 odmian mietelnika oraz komosy ogrodowej
The effect of different level of salinity in the medium on yield of dry matter
of 12 Amaranthus, 2 Kochia scoparia cultivars and Atriplex hortensis

Kombinacja
Combination Kontrola 3 3 3 3
Odm.iana 2Cg0.n:1r;)ll_3 4¢g-dm 8g-dm 16 g - dm 32 g-dm
Cultivar
Copper Mountain 13,03 13,05 9,94 9,57 10,67
Green 13,54 11,57 8,63 7,49 8,98
Aztek 12,47 12,51 6,80 4,80 5,89
Forma czerwona 9,56 10,26 5,90 3,91 5,12
Pigmy Viridis 13,28 11,12 7,65 6,62 6,68
Pigmy Torch 10,32 8,68 7,52 6,00 7,13
Pony Tails 10,14 7,89 5,62 5,87 6,07
Monarch 5,93 5,00 3,31 2,24 2,87
Oeschberg 3,36 2,81 1,43 1,18 1,15
Green Bunch 7,30 5,22 5,28 3,83 3,23
Legutko 5,78 6,69 6,49 3,18 4,47
Komosa ogrodowa 6,99 6,30 5,82 4,58 5,08
Perfecta 1,52 1,19 1,65 0,79 0,83
Aurora 1,13 0,97 1,16 0,53 0,67
Early Splendor 0,34 0,29 0,41 0,40 0,46

NIRg s pomigdzy odmianami — 2,94 — LSD, os between cultivars — 2.94

NIRy s pomigdzy poziomami zasolenia — 2,46 — LSD, o5 between salinity levels —2.46
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Whioski

1. Wsrdéd badanych gatunkéw roslin komosa ogrodowa wykazywata najwigksza to-
lerancj¢ na wysokie stezenie soli w podtozu.

2. Sposrod szartatow najmniejszg wrazliwoscig na zasolenie podloza charakteryzo-
wata si¢ odmiana ‘Copper Mountain’.

3. Zaobserwowano stymulacj¢ wytwarzania $wiezej masy pod wplywem niewiel-
kiego zasolenia u form jadalnych i trjbarwnych szarlatu oraz u mietelnika odmiany
‘Legutko’.

4. Testowane odmiany Amaranthus tricolor wykazywaty duza tolerancje na zasole-
nie, jednak wytwarzaty bardzo mata §wiezg masg.
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ORNAMENTAL PLANTS FROM CHENOPODIACEAE AND AMARANTACEAE
FAMILIES FOR PHYTOREMEDIATION OF SALINITY SOILS

Summary

Preliminary analysis of salt tolerance of 15 genotypes of ornamental plants from Amarantha-
ceae and Chenopodiaceae families were performed. Plants were cultivated in soil containing 2 g
of KCI per dm™ and after 4 weeks were treated with a 0, 2, 6, 14 and 30 g per dm™ of commercial
street- defrosting salt mixure. The most tolerant among genotypes tested was Atriplex hortensis
while the less Amaranthus paniculatus cv. ‘Monarch’. Amaranthus tricolor cultivars, even salt
tolerant, were characterized with a low level of biomass production and several agrotechnical
problems and, for this reason, should not be recommended for cultivation in urban areas.



